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Mit Folienrecycling zum EU-Ziel

Kunststofffolienabfille fallen in Osterreich in unterschiedlichen Abfallstrémen an. Sie werden zwar gesammelt, jedoch kaum
sortiert und noch weniger recycelt. Aus diesem Grund haben vier oberosterreichische Unternehmen gemeinsam mit dem
Competence Center CHASE und der JKU Linz das Projekt ,FolienKreislauf2030" gestartet.

Verpackungsfolien aus Kunststoff ma-
chen mengenmanig einen hohen Anteil
am Kunststoffabfall aus und spielen daher
eine grof’e Rolle beim Erfiillen der Recyc-
lingquoten. Umgekehrt fallen Folien aber
auch vielerorts an - vom Restmill ber
den Gelben Sack bis hin zu Gewerbe- und
Baustellenabféllen. Oft sind sie zudem stark
verschmutzt. Auf all diese Faktoren muss
der Recyclingprozess angepasst werden.
Ziel des Projektes ist, den Wertschopfungs-
kreislauf beim Folienrecycling hinsichtlich
hoher Qualitdt, hohem Austragsvolumen
und geringem Ausschuss zu optimieren.
Die Projektpartner wollen die Recycling-
quote bei Kunststoffverpackungen in Oster-
reich gemaR der von der EU vorgegebenen
Ziele von aktuell 25 % auf 50 % verdoppeln.

Kunststoffmiill in Osterreich

Laut Umweltbundesamt kam es in Oster-
reich im Jahr 2015 zu einem Kunststoff-
abfallaufkommen von 0,92 Mio. Tonnen.
Davon wurden 21 % als sortenreiner Kunst-
stoffabfall, 77 % als gemischter Abfall (Rest-
mll) und die restlichen zwei Prozent in
Form von Farben, Lacken, etc. gesammelt.
Im selben Jahr wurden die Kunststoffabfal-
le in Osterreich zu etwa 71 % thermisch und
zu 28 % stofflich verwertet. Der Rest lan-
dete in einer Deponie. Bis dato werden zur
stofflichen Verwertung von Folienabfallen
vorwiegend Leichtfraktionen aus der Ver-
packungssammlung herangezogen. Reine
Kunststofffolien werden derzeit nicht oder
nur in geringem Ausmal recycelt. Auch Fo-
lien, die im Restmill landen, werden beim

KC-aktuell | Ausgabe 2 - Juni 2022

Recycling nicht bericksichtigt, sondern der
Energiertickgewinnung zugefihrt.

Projekt zeigt Grenzen auf

Im Projekt soll der gesamte Wertschop-
fungskreislauf betrachtet werden, deshalb
begleitet die Projektgruppe sdmtliche Ak-
tivitdten: beginnend bei der Abfallstrom-
analyse und Sortiertiefenvariation Uber die
Materialaufbereitung, Konvertierung bis
hin zur Nachbehandlung und Modifikation.
,Wir wollen die Grenzen der werkstofflichen
Verwertung aufzeigen und damit unndtige
Anstrengungen bei den einzelnen Prozess-
schritten vermeiden. Beispielsweise liegt
ein Fokus auf der Betrachtung der unter-
schiedlichen Abfallstréme, um zu zeigen,
mit welchen Verschmutzungsgraden bei
den jeweils vorsortierten Folienstrémen
zU rechnen ist, um in den nachfolgenden
Arbeitspaketen entsprechend reagieren zu
kdnnen", erklart Jérg Fischer, Key Resear-
cher im CHASE und assoziierter Professor
am Institut fir Polymeric Materials and Tes-
ting an der JKU Linz.

Zusammenarbeit iiber den gesamten
Kreislauf notwendig

In einem weiteren Schritt befasst sich das
Projektteam mit der Materialaufbereitung.
,Diese héngt stark von der Qualitat der Ein-
gangsmaterialien ab, je nachdem, welche
Output-Qualitdten erzielt werden sollen.
Gleichzeitig stellen wir in diesem Arbeits-
paket sicher, dass die Ausschussfraktio-
nen kritisch hinsichtlich méglicher anderer
Verwertungswege beurteilt werden’, sagt

Fischer. In weiterer Folge werden unter-
schiedliche Prozessmodifikationen zur Kon-
vertierung der aufbereiteten Abfallstrome
beleuchtet und ,wir werden verschiedene
Anséatze zur Maximierung der Austrags-
qualitéten verfolgen, um schliefllich hoch-
qualitative Folien aus Rezyklat herstellen
zu konnen', ergénzt Fischer. In jedem Fall
ist zur Erreichung der ambitionierten Recyc-
lingguoten eine intensive Zusammenarbeit
und Vernetzung von Herstellern, Handel,
Verbrauchern, Entsorgungsunternehmen,
Recyclingunternehmen und Forschungsein-
richtungen erforderlich, sind sich die Pro-
jektpartner einig.

Oberdsterreichisches Projektteam

+ Competence Center CHASE GmbH

» Johannes Kepler Universitat Linz

« EREMA Engineering Recycling
Maschinen und Anlagen GmbH

« Walter Kunststoff Recycling -
WKR GmbH

- Energie AG Oberdsterreich

- 0.0. Landes-Abfallverwertungsunter-
nehmen GmbH

Dieses Projekt wird im Rahmen der FFG Ausschreibung
002020 - Kreislaufwirtschaft’ aus Mitteln der 05. Wirt-
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Wie Abfall zur Rohstoffquelle wird

Nicht wiederverwertbare Kunststoffabfille werden derzeit als Ersatzbrennstoffe (EBS) thermisch verwertet. Stattdessen konn-
ten sie als Rohstoffquelle genutzt werden. In einem Forschungsprojekt wollen vier Unternehmen minderwertige EBS durch che-
misches Recycling in hochwertige Polyolefin-Materialien unter anderem fiir Lebensmittelverpackungen umwandeln.

Aktuell erfolgt das Recycling von Kunst-
stoffen Uberwiegend mittels mechanischer
Verfahren. Rund 15 bis 30 Prozent der ver-
figbaren Recyclingfraktionen eignen sich
dafiir. Doch die daraus aufbereiteten Rezy-
klate sind nicht nur relativ teuer, ihr Einsatz
ist auch aufgrund beschrénkter technischer
Eigenschaften und regulatorischer Rah-
menbedingungen limitiert.

Lebensmittelechte Rezyklate gefragt

So dirfen z. B. fur Lebensmittelverpa-
ckungen nur Rezyklate verwendet wer-
den, die auch flr den Lebensmittelkontakt
zugelassen sind. Das trifft aktuell nur auf
PET zu. Deshalb eignet sich nur ein sehr
geringer Anteil des Abfallstroms dafur,
um daraus in der mechanischen Wieder-
aufbereitung Rezyklat fur den Lebensmit-
telbereich herzustellen. ,Allein die Greiner
Packaging International GmbH hat jahr-
lich einen enormen Bedarf an lebens-
mittelzugelassenen Rezyklaten, Tendenz
stark steigend", berichtet Stephan Laske,
R&D Director bei Greiner Packaging.

Grenzen des mechanischen Recyclings

Ein Nachteil ist auch, dass Kunststoff im
mechanischen Recyclingprozess nicht un-
endlich wiederaufbereitet werden kann.
Das Rezykiat erreicht dabei oft nicht mehr
die urspriingliche Qualitdt. Mit chemischem
Recycling kénnte ein unendlicher Kreislauf
erreicht werden. Diese Technologie wiirde
es kinftig erlauben, auch Kunststoff-Le-
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Kunststoffabfille sollen zu neuen Ro
werden. Bild: Energie AG
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bensmittelverpackungen, die mit 40 % den
Hauptanteil der gesamten Kunststoffpro-
dukte ausmachen, aus bis zu 100 % Rezy-
klat herzustellen. Der heutige Anteil von Re-
zyklat in Kunststoffverpackungen liegt bei
maximal neun Prozent (ohne PET).

Erste Ergebnisse

Deshalb setzt die Projektgruppe auf ein
gangiges chemisches Verfahren: Mittels
Pyrolyse werden die Kunststoffabfélle in
Rohdle umgewandelt. Bei diesem Vorgang
wird bei Temperaturen von ca. 450 bis
550°C und ohne Sauerstoff der Kunststoff
in organische Fragmente zerlegt. Das setzt
voraus, die verfigbaren Abfallstoffstrome
genau zu analysieren. ,Wir testen perma-
nent unterschiedlichste Qualitdten an EBS.
So verschaffen wir uns einen Uberblick Gber
mogliche Materialkandidaten und loten die
Moglichkeiten der Optimierungen dieser
Stoffstrome aus”, erklart Laske. ,\Wir haben
auch schon erste Olbatches aus EBS her-
gestellt” Die Fertigung des Batch-Labor-
reaktors, um schnell Materialien testen zu
kénnen sowie den Prozess entsprechend
aufzusetzen und zu skalieren, hat bereits
begonnen.

Mittels Pyrolyse wurde Ol aus Kunststoffabfallen zuriickgewonnen. Bild: NGE

Ergdnzung statt Konkurrenz

Das Projektteam denkt auch bereits an die
Zeit nach dem Projektende. ,Wir streben an,
die Prozesse - inklusive der Aufbereitung
— im industriellen Mal3stab umzusetzen. Ge-
lingt uns das, kdnnte der kiinftige Rohstoffbe-
darf der Kunststoffindustrie zu einem grof3en
Teil mit recyceltem Material abgedeckt und
ein Riesenschritt Richtung endloses Kreislauf-
system gesetzt werden, Unser Ziel ist aber
nicht, mit dem erfolgreich etablierten mecha-
nischen Recycling zu konkurrieren, sondern
vielmehr dieses zu erganzen’, halt Laske fest.

Oberdsterreichisches Projekiteam

- Greiner Packaging International GmbH
+ Next Generation Elements GmbH

- FH 00 Campus Wels

+ Energie AG Umweltservice GmbH
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